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RESUMO

Neste trabalho estudou-se a birrefringéncia induzida por vibragdes mecanicas no
interior da fase isotropica de cristais liquidos.

A ressonancia no interior da fase isotropica de um cristal liquido liotropico ocorre
de 0,2 Hz a 1K Hz . Verificou-se uma frequéncia natural em torno de 20 Hz que independe
da concentragdo relativa da mistura e da temperatura.

Os tempos de decaimento dos picos de ressonancia, T4 foram experimentalmente
determinados e seus valores sdo da ordem de Is para 120 Hz e 107 s para freqiéncias de
20 Hz e 60 Hz. O comportamento de 7z em fungdo da temperatura indica a existéncia de
uma fase “nematica” induzida no interior da fase isotropica no regime estacionario.

A birrefringéncia induzida por vibragdes mecénicas no interior da fase isotropica de

cristais liquidos liotropicos foi determinada, sendo da ordem de 10 .
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ABSTRACT

In this work we have studied the birefringence induced by mechanical vibrations
within a liquid crystals isotropic phase.

The resonance in that lyotropic liquid crystal isotropic phase occurs from 0.2 Hz to
1K Hz. We have found a natural frequency about 20 Hz which has no dependence of
temperature and relative concentration of the mixture.

The decay time of the resonance peaks, 74 was experimentally obtained and its
values have an order of Is, for 120 Hz, and 10" s, for both 20 Hz and 60 Hz. The behavior
of 74 as a function of temperature indicates the existence of an induced “nematic” phase in
the isotropic phase at stationary regime.

The birefringence induced by mechanical vibrations in the isotropic phase of a

lyotropic liquid crystal is of the order of 107
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Capitulo 1

Introducao

1.1 Cristais liquidos termotropicos

Ha uma seletiva classe de materiais em que alterando-se a temperatura ndo ocorre
transicdo de forma direta, mas sequencial, ou seja, ocorréncias de fases intermediarias. A
descoberta deste estado intermediario € devido as pesquisas do botanico austriaco Friedrich
Reinitzer [1]

F. Reinitizer, em 1888, notou que o Benzoato de Colesterila a 145,5°C nido
apresentava um ponto médio de fusdo, mas tornava-se um fluido turvo, passando para um
fluido transparente apenas a 178,5°C. Em 1889, Lehmann [2] fez uma averiguagdo
sistematica de compostos organicos e observou propriedades similares as anteriormente
encontradas em compostos derivados do colesterol. Verificou ainda que estes materiais se
comportavam como um liquido em suas propriedades mecanicas e como solido cristalino
ao apresentar anisotropia em suas propriedades Opticas. Propos entdo uma denominagio a
essas substancias, chamando-as de cristais liquidos. Em 1922 G. Friedel [3] fez algumas
avaliagdes das observagdes ja propostas e entdo sugeriu que essa fase poderia ser
caracterizada como substancias mesomorficas. Em 1929, H. Zocher denominou essas fases

liquido-cristalinas de “mesofases™.



CAPITULO 1. INTRODUCAO 2

As mesofases liquido-cristalinas podem ser divididas em dois grupos[4]: as
mesofases termotropicas e as liotropicas.

Os cristais liquidos termotropicos sdo constituidos por substancias organicas,
compostos por moléculas anisométricas (moléculas alongadas ou em formas de disco e
bananas). Os parametros relevantes nas transigdes de fase sdo basicamente a temperatura ¢
a pressao.

Os cristais liquidos termotropicos sdo classificados em dois tipos: enantiotropicos,
e monotropicos[5].

A importincia dos cristais liquidos termotropicos esta nos aspectos da pesquisa
basica e em aplicagdes tecnologicas, como confeccdo de dispositivos eletroopticos,
sensores de temperatura e pressdo. [4]

Os cristais liquidos termotropicos sdo classificados conforme a estrutura ¢ ordem
local em: nematicos, colestéricos e esméticos[6] Os nematicos apresentam ordem
orientacional de longo alcance sem a existéncia de ordem translacional[6]. As moléculas
que constituem o cristal liquido nematico por serem, em geral alongadas, podem ser
aproximadas por bastdes rigidos com seus eixos de simetria aproximadamente paralelos
uns aos outros. Assim, a diregdo média de orientagdo das moléculas caracteriza a fase
como opticamente uniaxial e fortemente birrefringente[5,6]. A orientagdo média das

moléculas pode ser induzida por efeito de parede ou por meio de campos aplicados. A

»
representagdo da orientagdo média das moléculas é expressa através de um vetor diretor, »

(fig. 1.1).
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Figura 1.1 Orientagdo média das moléculas representada pelo vetor diretor.














































































































































































































































